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Analyse und Berechnung der Feinstaubausbreitung fir die
Warsteiner Kalksteinindustrie und Umgebung

I VORBEMERKUNGEN

Die Firma WESTKALK betreibt im Raum Warstein-Rithen mehrere Steinbriiche zur
Gewinnung von Kalksteinprodukten. Im Rahmen der Uberwachung der Staubentwicklung der
Stadt Warstein wurden Uber die Neubewertung der gesundheitlichen Auswirkungen von
Feinststauben (PM 10) und der Festlegung strengerer Grenzwerte erhohte Belastungen am
Rangetriftweg festgestellt. Ein Aktionsplan
wurde aufgestellt und eine Verringerung der
Staubbelastung gefordert. Um entsprech-
end dieser Forderung einen emissions-
armen Kalksteinabbau und damit ein
Einvernehmen mit den Birgern der Stadt
Warstein und den Behdrden zu erreichen,
wurden wir als Fachburo auf dem Gebiet
der Strémungslehre mit der Aufgabe einer
Emissions- bzw. Immissionsprognose im
Bereich des Rangetriftweges beauftragt.
Ziel dieser Prognose ist es, die Situation im
Bereich des Rangetriftweges noch besser
zu erfassen und nachfolgend weitere
MalRnahmen zur  Verringerung  der
Feinstaubbelastung zu ergreifen. Steinbruch WESTKALK Hohe Liet Warstein

Um hierzu wirksame Aussagen treffen zu
kdnnen, ist es erforderlich, die durch die Stein-
briiche verursachten Emissionen und Immis-
sionen zu kennen. Dabei sind Messungen,
aber auch Ausbreitungsrechnungen mit
erforderlichen Ursachenanalysen, aul3eror-
dentlich hilfreich. Im ausgewogenen Ausgleich
zwischen experimentellen und theoretischen
Methoden sind auf dem Gebiet des Umwelt-
schutzes bisher die grof3ten Erfolge erzielt
worden.

LANUV Messstation WAST

Auf dem Rangetriftweg der Stadt Warstein wurden auch im Jahre 2009 durch das
Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) an der Station WAST
umfangreiche Messungen zur Bestimmung der Luftqualitdt durchgefiihrt. Die
Messergebnisse sind 6ffentlich und stehen allen Interessenten zur Verfiigung. Dem Anliegen
folgend, wirksame Mafinahmen zur Verbesserung der Luftqualitat zu ergreifen und die
Ursachen fur hohe PM 10 Konzentrationen erkennen zu wollen, hat WESTKALK unser
Ingenieurbiro IBS WETTIN veranlaldt, eigenstéandige Auswertungen dieser Messungen
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vorzunehmen. Wahrend Messergebnisse unter Beachtung aller zulassigen Ungenauigkeiten
einen relativ sicheren Uberblick tiber die vorhandene Luftqualitat ermoglichen, trifft dies fir
Ursachenanalysen auf der Grundlage von Messergebnissen nur eingeschréankt zu. Hier sind
Ausbreitungs- rechnungen vorziglich geeignet, Abhilfe zu schaffen. Aus diesem Grunde
wurde die Auswertung der Messreihe WAST 2009 zugleich mit Ausbreitungsrechnungen
flankiert,  welche vom  gleichen Ingenieurbiro  durchgefiihrt  wurden.  Die
Simulationsergebnisse zeigten im Vergleich zu den Messergebnissen eine gute
Ubereinstimmung. Mess- und Simulationsergebnisse gestatten einen guten Einblick in die
Immissions-verhaltnisse am Rangetriftweg und Umgebung. Zugleich konnten die
Gesamtemissionen aller Emittenten ermittelt werden. Im Rahmen einer Ursachenanalyse
wurden auch die jeweiligen Emissionsanteile einzelner Emittentengruppen bestimmt. Die
Ergebnisse liegen in Form von Graphiken, Tabellen und Diagrammen vor.

Die Ausbreitung von Luftschadstoffen wird von verschiedenen Einflissen bestimmt. Dazu
gehdren neben den Emissionen insbesondere auch die meteorologischen und
orographischen Bedingungen. Es ist bekannt, dass gerade die Umgebung von Warstein
durch eine besondere Orographie mit Hohenunterschieden bis zu ca. 250 m charakterisiert

ist. Sie wird mit starken
Gelandeabfallen  und  Steigungen
beschrieben. Gerade diese

Besonderheit fordert in Tallagen die
Ausbildung von lokalen Wirbeln mit
kleinen Windgeschwindigkeiten,
welche wiederum far hohe
Konzentrationen verantwortlich sind.

Auch was die meteorologischen
Bedingungen betrifft, so weist die

- \\,:\i{, Umgebung von  Warstein  eine
= g £ Besonderheit auf, welche durch die

Messergebnisse belegt wird. So
besitzt der Wind aus der Richtung
Warstein  zum Rangetriftweg eine
relativ grof3e Haufigkeit, was die Feinstaubkonzentrationen in einem erheblichen Maf3e mit
beeinflusst.

Orographische Besonderheiten der Umgebung von
Warstein

Die Messergebnisse belegen einen eindeutigen Zusammenhang zwischen hohen PM 10
Konzentrationen und kleinen Windbewegungen und umgekehrt am Messstandort WAST. So
wurden z.B. in dem Monat April des Jahres 2009 14 Uberschreitungstage ermittelt. Durch die
Messergebnisse konnte sicher belegt werden, dass hierfur bis auf wenige Ausnahmen allein
relativ kleine Windgeschwindigkeiten am Messort verantwortlich waren.

Il. AUSWERTUNG DER METEOROLOGISCHEN MESSREIHE WAST 2009

Die Auswertung der meteorologischen Messreihe erfolgte auf der Grundlage einer
Datenreihe, welche vom Deutschen Wetterdienst Essen zur Verfugung gestellt wurde.
Gemessen wurde an der bereits schon erwahnten Station WAST. In dieser Datenreihe
wurden die Windgeschwindigkeiten und die Windrichtungen als Halbstundenmittelwerte
sowie die Feinstaubkonzentrationen als  Stundenmittelwerte  angegeben. Die
Windgeschwindigkeiten und die Windrichtungen wurden auf Stundenmittelwerte
umgerechnet, damit diese gemeinsam mit den Feinstaubkonzentrationen ausgewertet
werden konnten. Auf dieser Grundlage ist man in der Lage fur beliebige Zeitintervalle
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Mittelwerte zu bilden. Errechnet man von den Feinstaubkonzentrationen die
Tagesmittelwerte, so kdnnen die Ergebnisse mit dem vorgegeben Grenzwert von 50 pg/m3

Anzahl der PM 10 Uberschreitungen
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verglichen werden. Ubersteigt dieser den Grenzwert, so liegt eine Tagesmittel-
wertlberschreitung vor. Auf diese Weise kann man fir das gesamte Jahr die Tagesmittel-
werte errechnen und die Anzahl der Uberschreitungstage feststellen. Fiir das Jahr 2009
haben sich nach dieser Datenreihe 31 Uberschreitungstage ergeben. Davon wurde allein im
Monat April eine Anzahl von 14 beobachtet. Der Jahresmittelwert der Feinstaubkonzentration
betragt 26,25 pg/m3.

Verfolgt man die Absicht, mit dieser Auswertung eine Ursachenanalyse zu verbinden, so sind
zusatzlich die gemessenen Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen mit zu
bericksichtigen. Hierzu ist es erforderlich, eine Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen zu
errechnen. Es ist nicht unerheblich, ob der Wind lber einen langeren Zeitraum aus einer
bestimmten Richtung weht oder nur kurzzeitig. Ermittelt man die Zeitdauer fir eine
ausgewahlte Windrichtung und setzt diese zur Zeitspanne eines Jahres in das Verhdltnis, so
erhalt man eine windrichtungsbezogene Haufigkeit. Die Haufigkeit fur alle Windrichtungen
ergibt dann die bereits erwdhnte Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen. Das Ergebnis flr
den Standort WAST zeigt das Bild 1l.1. Es weist beispielsweise aus, dass die Haufigkeit fur
die Windrichtung 280°, bei welcher der Wind aus Warstein in Richtung des MelRpunktes
WAST weht, ca. 16% betragt. Dagegen liegt die Haufigkeit fir die Windrichtung 100° bei
lediglich ca. 5%. Darlber hinaus ist augenscheinlich, dass alle Haufigkeiten des Sektors 0°
bis 220° gegenuber allen anderen Sektoren relativ klein ausfallen. Die relativ grofie
Haufigkeit fur die Windrichtung 280° ist in diesem Fall eine meteorologische Besonderheit,
welche relativ selten zu beobachten ist. Diese Besonderheit ist bei der Berechnung des
statistischen Mittelwertes der Feinstaubkonzentrationen zwingend mit zu beriicksichtigen. Ist
z.B. zu beobachten, dass aus einer Windrichtung mit groBer Haufigkeit geringe
Luftbeimengungen in Richtung des Mel3standortes getragen werden als umgekehrt aus einer
Richtung mit geringer Haufigkeit aber hohen Luftbeimengungen, so kann der Einflul3
geringerer Luftbeimengungen auf die Ermittlung des statistischen Mittelwertes dennoch
uberwiegen, was die Grundbelastung anhebt und das Uberschreitungspotential erhoht.
Werden die MeRBwerte zur Feinstaubkonzentration fir die Station WAST ausgewertet, so
kann man gerade diesen Sachverhalt feststellen. So ist z.B. nach Bild 1.2 zu erkennen, dass
der Beitrag der Windrichtung 280° der Stadt Warstein an der Gesamtkonzentration von 26,25
pg/m3 knapp 3 pg/me betragt, wahrend der Anteil der Windrichtung 100° trotz hoherer
Luftbeimengungen nur etwas Uber 2 pg/m® liegt. Dieser Umstand kann bei einer
Ursachenanalyse nicht aul3er Acht gelassen werden.
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Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen Beitrag einzelner Windrichtungen an der
WAST 2009, 18 Klassen Gesamtkonzentration in Héhe von 26,3 pgim*PM 10
IBS Darstellung am MeBpunkt WAST,18 Klassen, WAST 2009

IBS Darstellung
0

180
Bild 1.1 Haufigkeitsverteilung Bild 1.2 Windgeschwindigkeitsverteilung

Eine weitere Einflul3grol3e, welche die Hohe von Schadstoffkonzentrationen bestimmt, ist die
Windgeschwindigkeit. Erfahrungsgemarf ist bekannt, dass eine gute Durchliftung mit hohen
Windgeschwindigkeiten und umgekehrt verbunden ist. Im vorliegenden Fall verursachen
geringe  Windgeschwindigkeiten hohe  Feinstaubkonzentrationen, wéhrend hohe
Windbewegungen zu kleinen Konzentrationen fihren. Der theoretische Zusammenhang wird
durch die Graphik Bild 1.3 beschrieben. Es ist zu erkennen, dass die Konzentrationen mit
wachsender Windgeschwindigkeit hyperbolisch abnehmen. Dabei ist die Besonderheit zu
erkennen, dass bei konstanter Emission eine Anderung der Windgeschwindigkeiten im
Bereich kleiner Werte zu relativ hohen Konzentrationsanderungen fuhrt, wahrend durch eine
Variation bei grol3en Windgeschwindigkeiten lediglich kleine Konzentrations&nderungen
verursacht werden. Dies ergibt sich durch den physikalisch begrindeten nichtlinearen
Zusammenhang zwischen Konzentrationen und Windgeschwindigkeiten.

Neben dem hier beschriebenen Einfluss der Windgeschwindigkeit ist die Hohe der Emission
zusatzlich noch mit zu bertcksichtigen. Wird die Geschwindigkeitsénderung durch eine
Emissionsdnderung nach oben oder unten Uberlagert, so wird dieser hier beschriebene
kontinuierliche Verlauf zwischen Konzentration und Geschwindigkeit aufféllig durch
Unstetigkeiten unterbrochen. Ein stetiger Verlauf verweist demnach auf konstante
Emissionsverhaltnisse. Eine plétzliche Erhéhung oder Absenkung von Emissionen als Folge
von Storungen ist in einem unstetigen Verlauf dieses funktionellen Zusammenhangs zu
erkennen.

Funktioneller Zusammenhang zwischen Konzentration und Zusammenhang zwischen Immission und Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit WAST2009
MeBwerte und Trendlinie
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Bild 11.3 Theoretischer Zusammenhang zwischen  Bild Il.4 Gemessener Zusammenhang zwischen
Konzentrationen und Windgeschwindigkeiten Konzentrationen und Windgeschwindigkeiten
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Wertet man nach diesen Gesichtspunkten die MelRRwerte der Station WAST aus, so erhélt
man die graphische Darstellung nach Bild. Il.4. Diese lallt einen weitestgehenden
kontinuierlichen Verlauf erkennen und belegt, dass nahezu konstante Emissionsverhdltnisse
Uber das gesamte Jahr vorgelegen haben missen. Abweichungen sind bei grof3en
Windgeschwindigkeiten zu  beobachten, welche aber zu lediglich  kleinen
Konzentrationsanderungen fihrten. In dem sensiblen Bereich kleiner Windgeschwindigkeit
sind keine groRBeren Abweichungen festzustellen. Diese hier beschriebenen
Zusammenhénge sind auch weitestgehend unabhangig von der Windrichtung. Je kleiner die
Windgeschwindigkeit ist, desto geringer ist der Einflu3 der Windrichtung auf die Hohe der
Konzentrationen.

Im weiteren Verlauf der Auswertung der Messreihne WAST war die Frage aufzuklaren,
weshalb gerade im Monat April mit 14 Fallen bereits ca. 45% aller Uberschreitungen des
Jahres 2009 aufgetreten waren. Im Monat Marz waren nur 3 und im Monat Mai keine
Uberschreitungen festgestellt worden. Hierzu wurden gesondert fiir die Monate Méarz bis Mai
die  Tagesmittelwerte  der Feinstaubkonzentrationen den Mittelwerten der
Windgeschwindigkeiten  gegentbergestellt. Die  Ergebnisse hierzu zeigen die
Saulendiagramme Bilder II.5 und 11.6. Zuséatzlich wurde in die Graphiken eine Trendlinie
eingetragen. Im Bild 11.6 sind die 14 Uberschreitungstage durch gelbe Saulen dargestellt.
Verfolgt man den Verlauf der Trendlinie, so liegt das Konzentrationsmaximum nahezu
symmetrisch in der Mitte des Monats April. Das Maximum liegt bei 117,9 pg/m? und betrifft
Ostermontag den 13.04.09. Vergleicht man dagegen den Verlauf der Windgeschwindigkeiten
in dem gleichen Zeitraum, so liegt gerade im Bereich des Kozentrationsmaximums ein
Geschwindigkeitsminimum. Die minimale  Geschwindigkeit fir den Monat April liegt
unterhalb 1 m/s. Am Ostermontag betrug diese durchschnittlich 1 m/s. Auch ist zu erkennen,
dass im Trend die Geschwindigkeiten in den Mai hinein weiter zunehmen. Aus dieser
Darstellung und in Verbindung mit den bereits schon dargelegten Zusammenh&ngen
zwischen Windgeschwindigkeiten und Konzentrationen ist zweifelsfrei zu erkennen, dass fir
diesen Zeitraum die aufgetretenen Uberschreitungen allein auf meteorologische
Besonderheiten zuriickzufihren sind, welche im Auftreten geringer Windgeschwindigkeiten
zu sehen sind. Diese Feststellung trifft auch beispielsweise fir den Ostermontag zu, jedoch
kann man hier durch Auswertung der Tagesgéange belegen, dass zusétzliche Emissionen
aufgetreten sein muissen. Die Spitzenkonzentration am 13.04.09, 12 Uhr, betrug ca. 263
pg/ms3 und die Windgeschwindigkeit 1,75 m/s. Hier ist trotz erhdhter Windgeschwindigkeit die
Konzentration extrem angestiegen, was nur mit zusatzlichen Emissionen erklart werden
kann. Man ist der Auffassung, dass diese durch das Osterfeuer verursacht wurden. Im
Monat Mai stieg die Windgeschwindigkeit nachfolgend wieder auf durchschnittlich 2 m/s an,
was zwangslaufig zu einer Absenkung der Feinstaubkonzentrationen fihren mufite.
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Bild 11.5 Windgeschwindigkeitsverteilung

Bild 11.6 PM 10 Konzentrationen
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Diese hier am Beispiel der Monate Marz bis Mai erlauterten Zusammenhange koénnen
nahezu ohne Ausnahme fir das gesamte Jahr 2009 bestéatigt und damit verallgemeinert
werden. Alle weiter gefihrten Untersuchungen weisen diese Zusammenhange
gleichermalf3en aus. Abweichungen dazu, wie z.B. am Ostermontag dem 13.04.09, sind
vertieft zu analysieren. Wirden die hier beschriebenen Abweichungen im Trend tGberwiegen,
so mifte man dies im Kurvenverlauf der Graphik des Bildes 11.4 erkennen kdnnen, was aber
bis auf wenige fiir Uberschreitungen nicht relevante Ausnahmen nicht der Fall ist.

Aus diesen Uberlegungen kann die SchluRfolgerungen gezogen werden, dass abgesehen
von erklarbaren Einzelfallen nahezu alle Uberschreitungen des Jahres 2009 durch das
Auftreten geringer Windgeschwindigkeiten verursacht wurden. Allerdings mufd noch
hinzugefligt werden, dass durch eine relativ hohe Grundbelastung das Gefahrdungspotential
fur Uberschreitungen erheblich erhoht wird. An der Grundbelastung sind aber im
vorliegenden Fall die Windrichtungen, welche nicht der Steinindustrie zuzuordnen sind, mit
einem gréfReren Anteil beteiligt. Im Einzelfall wird dies bereits durch die Windrichtungen 280°
und 100° belegt. Zu beachten ist aber auch, dass die Vorbelastung mit 12 pg/ms? den groften
Anteil an der Grundbelastung ausmacht und damit einen nicht zu unterschatzenden Beitrag
zur Erhéhung des Gefahrdungspotentials leistet.

Die Grenzgeschwindigkeit, bei welcher Uberschreitungen auftreten kénnen, liegt bei ca. 1
m/s. Bei Uberschreitungen mit Windgeschwindigkeiten deutlich tUber 1 m/s koénnen
zusatzliche Emissionen in Betracht gezogen werden. Die mittlere Windgeschwindigkeit an
allen Uberschreitungstagen betrug 0,96 m/s.
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Die Bilder 1.7 und 11.8 beschreiben die Tagesgdnge am Ostermontag des Jahres 2009. Trotz
relativ._hoher Windgeschwindigkeiten sind extrem hohe PM 10 Konzentrationen zu
beobachten. Die Ursachen hierfur sind in einem zeitlich begrenzten erheblich hohen
Emissionsaufkommen zu sehen. Der vorher beschriebene Zusammenhang fir konstante
Emissionen zwischen Konzentration und Windgeschwindigkeit konnte nicht beobachtet
werden.

Die meteorologische Messreihne  WAST wurde den nachfolgend durchgefiihrten
Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegt. Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem
Modell IBS durchgefuhrt. Es handelt sich um ein dreidimensionales prognostisches
Ausbreitungsmodell. Das Ziel der Ausbreitungsrechnungen bestand darin, im Rahmen einer
Ursachenanalyse an ausgewdahlten Beurteilungspunkten die jeweiligen Eintrage
unterschiedlicher Emittentengruppen und die Gesamtfeinstaubemissionen zu ermitteln.
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II. ERGEBNISSE DER AUSBREITUNGSRECHNUNGEN

Bild 1I.1 Beurteilungsgebiet Warstein und Umgebung

Das Untersuchungsgebiet, flr welches die Ausbreitungsrechnungen durchgefiihrt wurden,
zeigt das Bild Ill.1. Es besitzt eine Ausdehnung von 4.800 m mal 4.250 m. Eingeschlossen
sind die Stadt Warstein, die Steinbriiche Hohe Lieth, Suttrop und Hillenberg/Brihne. Die
gesamten Emissionsquellen wurden durch Flachen-, Linien und Punktquellen beschrieben.
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BU 2 SCHENCKING @
BU 3 SCHENCKING

Bild I11.2 Lage der Beurteilungspunkte

Das Bild I.2 zeigt noch einmal einen Ausschnitt aus dem Untersuchungsgebiet. An den
Beurteilungspunkten wurden die jeweiligen Betrdge unterschiedlicher Emittentengruppen
berechnet. Dartber hinaus wurden die Immissionskonzentrationen flachendeckend
ausgewiesen. Die Ergebnisse sind in Graphiken, Tabellen und Kreisdiagrammen
zusammenfassend dargestellt. Zugleich wurde eine numerische Vergleichsrechnung
durchgefuhrt

.1  Lage der Flachen-, Linien- und Punktquellen im Untersuchungsgebiet
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Bild 111.3 Lage aller Linienquellen im UG Bild 1I.4 Lage aller Punktquellen im UG
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Bild 111.5 Lage der Flachenquelien fur das gesamte Untersuchungsgebiet UG und Ausschnittsweise
In den Bildern 111.3 bis 1.5 ist die Lage aller Flachen-, Linien- und Punktquellen dargestellt.

Zu den Flachenquellen gehoren beispielsweise der Abbau Suttrop, Abraumverkippung Hohe
Lieth, Kupferkuhle Morgensonne und Piusberg.

Die Linienquellen werden durch Transportwege und Forderbander gebildet. Bericksichtigt
wurden beispielsweise Zuwegung Hohe Lieht AP7, Zuwegung Kupferkuhle und u.a. B55
nordlicher Transportweg.

Vorbrecher AP 7 und AP 5, Bandaufgabe Brihne 2, Albers und DEUTAG Lagerbereich
wurden als Punktquellen beschrieben.

.2  Kennzeichnung der Emittentengruppe

GE UNTERSUCHUNGSGEBIET GESAMT

HA HAUSBRAND STADT WARSTEIN

BH BRUHNE/HILLENBER BRUHNE

SuU SUTTROP WESTKALK

HL HOHE LIETH WESTKALK

SC SCHENCKING WARSTEINER KALKWERKE
WA WARSTEIN STADT WARSTEIN

LA LANDWIRTSCHAFT LANDWIRTSCHAFT

Tabelle lll.1

Die Ausbreitungsrechnungen wurden fir das gesamte Untersuchungsgebiet und
nachfolgend fur die in Tabelle 1.1 beschriebenen Emittentengruppen durchgefuhrt. Mit den
Ergebnissen kdnnen die einzelnen Beitrage der Emittentengruppen an der Gesamtimmission
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an ausgewiesenen Beurteilungspunkten ermittelt werden. Die jeweiligen Immissionsanteile
wurden in Kreisdiagrammen dargestellt.

1.3  Simulationsergebnisse

In den nachfolgenden Graphiken Bild 111.6 bis [11.13 sind die Ergebnisse der
Ausbreitungsrechnung dargestellt. Zu erkennen sind die flachendeckend ermittelten
Immissionskonzentrationen.
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In den Bildern 111.14 und I1.15 sind die jeweiligen prozentualen Immissionsanteile an den
Beurteilungspunkten ausgewiesen. Grundsatzlich ist zu erkennen, dass nahezu Uberall die
Vorbelastung den grof3ten Teil ausmacht. Lediglich am Beurteilungspunkt BU2 ist der Anteil
von Briihne Hillenberg am grof3ten. Der Anteil Hohe Lieth betragt am Beurteilungspunkt
Warstein (WAR) 17%, wachst dann am Beurteilungspunkt Rangetriftweg (WAST) auf 26%
an und steigert sich verstandlicherweise bis zum Beurteilungspunkt WESTKALK (WES) auf
38 %. An den ubrigen Beurteilungspunkten sinkt er wieder auf 5% ab. Der Einflu3 der
Emittentengruppe Bruhne/Hillenberg ist an den Beurteilungspunkten Schencking (BU1 bis
BU3) am grof3ten.

Diese Ergebnisse konnen auch visuell an den flachenverteilten Darstellungen der
Immissionskonzentrationen nachvollzogen werden.

Beurteilungspunkt Beurteilungspunkt Beurtellungspunkt
WARSTEIM WAST WESTHKALK
Anteile Feinstaubimmisslon Anteile Feinstaubimmission Anteile Feinstaubimmission
HA LA HA
WA, : WA LA
HA LA o 2% % _— o
wa 2% S L 4% i

HL
20% ST AN f 25%
AN VO HL
BH 35% 38%
AT10%
L ]
1% vo & : BH
=0 46% S N \_ 13% 194 :
[k suU
Vo sC 1% $L| BH
47% 0% 1%  19%

Bild 11.14 Immissionen an den Beurteilungspunkte
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Beurteilungspunkt Beurteilungspunkt Beurteilungspunkt
SCHENCKING BU 1 SCHENCKING BU 2 SCHENCKING BU 3

Anteile Feinstaubimmission Anteile Feinstaubimmission Anteile Feinstaubimmission
Hf‘ LA HL LA HA L HA
0%

1% 0% HL WA

5% 1%

HL

1%

1%

WA
0%

Vo

39%
VO 35%
BH 52%
44% BH
52%

su

sSC T

1% 20, SU \SC 1%
1% 3%

5%

Bild 111.15 Immissionen an den Beurteilungspunkten

1.4  Vergleich zwischen Messung und Simulation an der Messstation Rangetriftweg

(WAST)

Sektorabhingiger Vergleich zwischen MeRwerten und
Simulation an der Station WAST 2009

PM 10 [pg/m?}

0 20 40 G0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
Sektoren [°]

I Sirulation BS hlelw erte WA S Paoby nordsc b (Me B erte WAS) =—Paby norisch (Simulation B3
Bild 111.16 Numerischer Vergleich zwischen Simulation und Messung an der Station Rangetriftweg

Die Simulationsergebnisse wurden mit den Melwerten verglichen. Die durchschnittlich
windrichtungsbezogene Abweichung liegt bei ca. 13%. Der statistische Mittelwert 26,26
pg/ms3 konnte mit einer Fehlerabweichung von ca. 0,4% nachgerechnet werden. Die im Bild
l11.16 eingetragenen Trendlinien lassen diese relativ gute Ubereinstimmung erkennen. Die rot
dargestellten MelRwerte sind wegen augenscheinlicher MefRfehler mit der mittleren

Fehlerabweichung korrigiert worden.
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1.5 Berechnung der Gesamtemissionen
Feinstaubemissionen
Anteile einzelner Emittentengruppen [t/a] Eezug [tu":a] ['lul'H]
HA, 027 0,00
WA HA

0% HL 29,05 0,33
;éL/ ol 12 6k 0,15
" “ LA, 0,19 0,00
40% =1y b 50 0,07
EH 35 37 0,40
sc WA, 4 32 0,05
i Gesamt 88,56 1,00

Bild 111.17 Gesamtemissionen im Untersuchungsgebiet und Anteile einzelner Emittentengruppen

Die Gesamtemissionen betragen ca. 89 t Feinstaub pro Jahr. Die Anteile der einzelnen
Emittentengruppen sind dem Bild I11.17 zu entnehmen.

V. ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG DER ERGEBNISSE

Die vorgenommenen Messwertauswertungen sowie Simulationen der Feinstaubausbreitung
lassen folgende Bewertung zu:

a) Die durchschnittliche Immissionsbelastung an der Station WAST betragt 26,24 pg/ms.
Die Anzahl der Uberschreitungstage liegt bei 31.

b) Die Anteile der Steinbriiche Hohe Lieth und Suttrop betragen am Messort WAST ca.
25,6 % der Gesamtimmission. Die Einflisse von Bruhne/Hillenberg und Schencking
erreichen ca. 13,6 %. Der Anteil der Vorbelastung betragt allein ca. 45%. Fal3t man in
einer windrichtungsabhangigen Betrachtung die Sektoren der Windrichtungen 220°
bis 380° (360°+20°), welche nicht der Steinindustrie zuzuordnen sind, zusammen, so
weisen die Simulationsergebnisse aus, dass dieser Anteil ca. 48,9 % betragt. Fir den
Anteil der Windrichtungen 60° bis 180°, welche fiir die Steinindustrie zutreffend sind,
ergibt sich ein Anteil von ca. 44,4 %.

C) Die Simulationsergebnisse und die Messergebnisse weisen aus, dass die Hohe der
PM 10 Konzentrationen sehr stark von den Windgeschwindigkeiten am Messort
abhangig sind. Dieser Zusammenhang ist physikalisch begrindet. Erhohte
Feinstaubimmissionen sind nicht zwingend mit erhdhten Steinbruchemissionen in
Verbindung zu bringen.

d) Die Auswertung der Mel3- und Simulationsergebnisse lassen den Schluf3 zu, dass die
Benetzung der Fahrwege ein Optimum erreicht hat und wirkungsvoll betrieben wird.

e) Ca. 45% aller Uberschreitungen der Tagesmittelwerte wurden im Monat April
beobachtet. Mit der Auswertung der Messergebnisse konnte nachgewiesen werden,
dass diese relativ hohe Anzahl von Uberschreitungen ebenfalls auf unginstige
meteorologische Bedingungen mit deutlich erkennbaren geringeren
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f)

Windgeschwindigkeiten zuriickzufihren ist. Diese Feststellung ist allgemeingiiltig und
kann auf das gesamte Jahr 2009 ubertragen werden. Allein aus dieser Sicht ist schon
zu vermuten, dass die beobachteten Uberschreitungen nicht allein auf die Station
WAST beschrankt geblieben sein konnten. Eine gelegentlich durchgefuhrte
Berechnung von Uberschreitungshaufigkeiten nach IBS hat diese Vermutung auch fiir
die Stadt Warstein bestatigt. Es liegt im allgemeinen 6ffentlichen Interesse, dass auch
an solchen Schwerpunkten grof3erer Bevolkerungsdichte die geforderte Luftqualitéat
nachgewiesen wird.

AbschlieRend kann eingeschatzt werden, dass, abgesehen von der Singularitat
Monat April, am Messort WAST trotz der naheliegenden Steinindustrie zulassige und
auch im Vergleich mit anderen &ahnlichen Fallen normale Immissionsverhéltnisse
vorlagen. Es ist anzuerkennen, dass diese Situation auf die Umsetzung aller
emissionsmindernder Mafinahmen des Warsteiner Aktionsplanes 2006, insbesondere
auf die StralRenbefeuchtung durch Westkalk, zurtickzuftihren ist. Die Wirksamkeit der
Befeuchtungsmafinahmen wird durch die Auswertung der Messergebnisse
zweifelsfrei belegt.
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